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e la rimozione delle macerie
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Opere provvisionali
per la messa In sicurezza dei fabbricati

Mirandola 30 maggio 2015 architetto Sandra Losi



Mettere in sicurezza in emergenza sismica
significa
realizzare interventi di (somma) urgenza
per il consolidamento provvisorio di manufatti
necessari per evitare il progredire del danno anche determinato da repliche sismiche
per tutelare l'incolumita delle persone

per ripristinare rapidamente le normali attivita socio-economiche

Scelta della piu idonea tipologia d’intervento
Corretta esecuzione

Ottimizzazione costi

Opere provvisionali per la messa in sicurezza



Tipologia d'intervento provvisionale
PUNTELLI adottata nell’‘emergenza sismica

1775 - Vomero
1789 - Valtiberina
1908 - Messina

1968 - Belice
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Schema di primi interventi provvisionali con tiranti
realizzati da squadre VVF a Gemona (UD) in occasione
del terremoto del 6 maggio 1976 in Friuli.






Terremoto Friuli 1976
Puntellatura di ritegno.

Le puntellature sono costituite da
puntelli formati da puntoni inclinati
impostati a terra su trave di contrasto,
poggianti su ritti verticali posti contre
la parete da presidiare. 1 singoli
puntelli scno collegati da element: di
controventatura laterale.

Fonte: £, Ariu Comando VVF Toring




Terremoto Friuli 1976

Tirantatura di facclata e centinatura
archi.

La facciata é trattenuta da un sistema
di travi e ritti ancorati a cavi in acciaio
passanti attraverso le finestre. Gli
archi del loggiato al pianc terra scno
presidiati da centinature che scaricano
a terra concentrando il carico in
mezzera.

Fonte: E. Ariu Comando VVWF Torino

Terremoto Friuli 1976
Puntellatura di contrasto.

Pareti con cinematismi fuori piano in
atto sono presidiate da puntellature di
contrasto che scaricano su pareti di
edifici prospicenti. Gli elementi di
contrastc presentano una luce libera
di inflessione pari alla larghezza della
strada. Si deve tuttavia tener conto
della necessitda di realizzare
Vintervento in tempi rapidi viste le
precarie condizioni di sicurezza del
sito.

Fonte: E. Ariu Comando VVF Toring




Terremoto irpinia 1980
Puntellatura di ritegno.

Puntoni di grande lunghezza, formati
da elementi accoppiat e calastrellati,
raggiungono una quota di imposta
elevata e sonc collegati al ritti
verticali. Il controventamento laterzle
avviene con un sistema di crocl di
Sant’Andrea che non scaricano al nedi.

Fonte: E. Ariu Comando VWF Tovino
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Intervento provvisionale
delle squadre VVF SAF
alla torre civica di Foligno (PG)
in occasione del terremoto
del 26 settembre 1997.



Terremoto Umbria e Marche 1997

Puntellatura di ritegno.

Puntellatura di ritegno con presenza di
puntoni multipli di grande lunghezza
convergenti alla base ed impostati su
ritti verticali poggianti sufla parete da
presidiare. |l passo delle puntellature &
relativamente piccolo. | puntoni piu
lunghi sono rompitrattati da saette.
Una riduzione della luce libera dei
puntelli, per evitare sbandamenti
laterall, risulta realizzata solc per |
puntoni nella zona pil centrale.

Fonte: Servizio di Documentazione ¢ relorio-
refazione esterne del CNVVF

Terremoto Umbria e Marche 1997
Puntellatura di contrasto.

La puntellatura di contrasto @
costituita da puntoni impostati su
elementi poggiati sulla parete da
presidiare, organizzati in modo da
scancare sulla parete prospicente. Le
soluzioni per stabilizzare | singoli
elementi dell'opera sonc alguanto
precarie. Il passaggio @ interdetto dalla
presenza dell’cpera provvisionale.

Fonte: Servizio di Documentazione ¢ relazio-
ne esterne del CNVVF




Terremoto Umbria e Marche 1997
Puntellatura di contrasto.

Puntellatura di contrastc organizzata
in modo da consentire il passaggio
protette lungo la via tra gli edifici.
L'intervento & di bucna fattura.

Fonte: Servizio di Documentazione ¢ relazio-
ne esterne del CNVVF

Terremoto Umbria e Marche 1997

Puntellatura di contrasto.

La puntellatura di contrasto @
costituita da un puntone orizzontzle
singclo. L'intervento risulta non scio
palesemente sottodimensionate ma
anche incapace di autc-mantenersi in
opera in caso di sisma.

Fonte: Servizio di Documentazione ¢ relaio-
ne esterne del CNVVF




Terremoto Umbria e Marche 1997
Centinatura di volta.

Centinatura di veita organizzata con
due saette che scaricano su ritto
centrale che, poggiando a terra, si
sviluppa a3 tutta altezza. | ritti,
relativamente snelli ed esili, scno solo
debolmente controventati nella
direzione dell’asse della voita.

Fonte: Servizio di Docwmentazione e relozio-
ne esterne del CNVVF

Terremoto Umbria e Marche 1997

Centinatura arco.

L'arco @ sostenutc da una serie di tre
puntelli che convergono a terra nella
zona centrale dell’apertura. |l
trasferimento del carico awviene
tramite le sole zone di appoggio
puntuzle del puntelli zll'intradossc
dell’arco. La riduzione della luce libera
di inflessione dei puntelli & realizzata
solo per una direzione.

Fonte: Servizio o Documentazione @ relozio-
ne esterne del CNVVFE




Terremoto Umbria e Marche 1997
Cerchiatura torre.

Uno dei primi interventi realizzati con
sistema “tubi e giunti”. Si notinc le
tecniche di assicurazione degli
operatori antesignane delle moderne
procedure SAF.

Fonte: Serwizio di Documentazione ¢ relazio-
ne esterne del CNVVF




Terremoto Alessandria 2000

Cerchiatura torre campanaria.

La cerchiatura @ effettuata con fasce
“a cricchetto” in poliestere. Non sono
presenti nipartitori metallici e la

sbadacchiatura dei wvani non

[

completa per |z presenza delle

campane nelle aperture.

Fonte: Centro Docurmentazione Comando
VVF Alessandrio

Terremoto Alessandria 2000
Cerchiatura cupola campanile.

Tipico intervento realizzato con
tecniche SAF mediante posizionamen-
to di fasce in poliestere “a cricchetto”
sul lato esterno.

Fonte: Centro Documentozione Cormando
VVFE Alessondrio



Terremoto Molise 2002
Puntellatura di contrasto e ritegno.

La puntellatura di contrasto &
organizzata in scarico sulla parete
prospiciente. Nella parte bassa é
presente una puntellatura di ritegno
che lascia comunque libero |l
passaggio. Il puntello di ritegno in
primo piano € privo di elementi di
stabilizzazione laterale.

Fonte: Centro Documentozione Cormando
VVF Alessondrie

Terremoto Molise 2002
Puntellatura di ritegne “zoppo”.

Per ridurre I'ingombro sulla strada la
puntellatura @ stata organizzata in
modeo “zoppc”. La spinta della parete
& scancata a3 terra mediante
tirantatura in acciaio (si wveda il
particolare). | pali di blocco sono
soggetti alle sollecitazioni causate
dall’eccentricita tra scaricc dei
puntoni e tiranti n accialo.

Fonte: Centro Documentazione Comandi VWF
Compobasso e lsernio




Terremoto Molise 2002
Puntello di ritegno in tubi e giunti.

La puntellatura di ritegno, realizzata in
tubl e giunti, ha I'indubbio vantaggic
della modularitad e della facilita di as-
semblaggio. Richiede tuttavia una at-
tenta progettazione della configura-

Zione strutturale e un buon ancoraggio
a terra.

Fonte: Centro Docurnentazione Comando
VVF Alessandrio

Terremoto Molise 2002
Cinturazione esterna.

Cinturazione esterna multipla con cavi
in acciaic e morsetti. Gli spigeli seno
protetti da tavole in legnec su cui seno
applicati degli angolari in acciaio di
ripartizione del carico.

@ Teer (AR ROTw b

Fonte: Centro Documentazione Comandi VVF
Compobosso e Isernia




Terremoto Molise 2002

Centinatura volta.

La «centina @& organizzata per
raccogliere il carnco in  modo
distribuito su tutto |'arco. Lo scarico a
terra awviene tramite due coppie di
puntoni divergenti in modo da lasciare
libero il passaggic.

Fonte: Centro Documentazione Comandi VWF
Compobosso e Isernia

Terremoto Molise 2002

superiore scaricano  in

laterale.

Compobasso € isernia

Puntellatura di contrasto a portale.

La puntellatura di contrasto &
organizzata in modo da formare un

portale. | puntoni della

mezzeria dell'elemento orizzontale di
collegamento a quota piu bassa. Sono
assenti elementi di controventamento

Fonte: Centro Documentozione Comandi VVF




Raccomandazioni per le opere di messa in sicurezza

1998 - M.Dolce, G. Di Pasquale

Consolidamento con I'uso di Consolidamento con 'uso di
tiranti metallid puntelli in legno
Funziona a trazione Funziona a compressione
SRR RREEN i SRZS Chet ST (F punt:ﬁ:iog:ii:ﬂl\ea flosr:z :Z[S:S;\: sisma )
Realizza un vincolo bilaterale Realizza un vincolo unilaterale
Non provoca effetto di martellamento Provoca effetto di martellamento
£ calcolabile lintensit delle forze Non & calcolabile Vintensita delle forze
applicate applicate
£ economico Costa mediamente il 300% in pil
£ rapido E laborioso
Non cambia assetto Pud cambiare I'assetto durante il sisma
£ durevole nel tempo Si altera nel tempo

Tabella comparativa tra

PUNTELLI e TIRANTI METALLICI



Le opere provvisionali nell’emergenza sismica
Bellizzi M.

giugno 2000

volume che raccoglie lo stato dell’arte e della pratica italiana
nelle opere provvisionali
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MANUALE DELLE OPERE PROVVISIONALI

URGENTI POST-SISMA

M. Dolce (coordinatore scientifico),

D.Liberatore, C. Moroni, G. Perillo, G. Spera, A. Cacosso(Universita

degli studi della Basilicata)

CONVENZIONE TRA IL DIPARTIMENTO PROTEZIONE
CIVILEUFFICIO SERVIZIO SISMICO NAZIONALE
E L'UNIVERSITA DEGLI STUDI DELLA BASILICATA
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Ministero dell'Interno - Corpo Nazionale dei Vigili del Fuoco
Nucleo Coordinamento Opere Provvisionali

VADEMECUM

STOP

SCHEDE TECNICHE DELLE OPERE PROVVISIONALI
PER LA MESSA IN SICUREZZA POST-SISMA
DA PARTE DEI VIGILI DEL FUOCO

APRILE 2010

Il presente Vademecum rappresenta lo
stato di avanzamento al mese di aprile
2010 dell’attivita di standardizzazione
delle opere provvisionali sviluppata dal
Nucleo di Coordinamento delle Opere
Provvisionali del Corpo Nazionale dei Vigili
del Fuoco in Abruzzo dopo il terremoto
dell’Aquila del 2009.

Esso ¢ il risultato di un continuo
affinamento e del costante confronto
fra progettualita teorica e operativita

sul campo che ha avuto lo scopo di
ricercare, per quanto possibile, soluzioni
semplici, efficaci, di rapida
realizzazione e tali da salvaguardare la
sicurezza degli operatori durante la
loro realizzazione.



Concept progettuale:

o stop -Scenario d’ambito di utilizzo

- condizioni al contorno

Schede = strumenti di supporto decisionale
in ogni fase, dalla pianificazione degli interventi
alla loro realizzazione



SCENARIO EMERGENZA POST SISMA

Obiettivo

MESSA IN SICUREZZA
EDIFICI E RIPRISTINO VIABILITA
Condizioni Esigenze

Larga scala lg;g::
Scenari critic:
Uniformita
RISPOSTA
TIPOLOGIA i
INTERVENTO
Scenari di riferimento '—Standa rdizsazione | Contesto operativo
© | scenario DI AZIONE MEZZI E
E Azione di riferimento TECNOLOGIE
§ Effetti di sito Vigili del fuoco
o
g scenaro SICUREZZA
= GEOMETRICO fattibilita
€ | STRUTTURALE
2 dimensioni
§ spessor
cnematismi MATERIALI
disponibilita
compalibilita
tipologia
Classificazione
Pre-dimensionamenio
STRUMENTO

SCHEDE STOP

OPERATIVO

CONDIZIONI AL CONTORNO

SCHEDE STOP
Schema logico
deli criteri di
progetto



| Riconoscimento cel dissesto e del cinematismo da

lare

Supporto alla scalla del tipo di presico

NP Np—— .

Inceviduaziona della schema bpo pre-codificato

Abachs e tabelle ¢i cimeansionamento
TO“oo.o.ou ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo ﬁ

| Wamings sulle critcita giobali e locak da gestire I
g  Pastcolari costruttv |
5

Indicazioné operative '

Istruzoni d'uso

SCHEDE STOP
Struttura logica

dimensionamento



Ambito di intervento

Installazioni in aree danneggiate caratterizzate da
A una intensita macrosismica risentita o prevista1
uguzle o superiore al VIl grado della scala MCS

050g

Installazioni in aree danneggiate caratterizzate da
una intensita macrosismica risentita e prevista nel
breve termine infericre al Vil grado della scala MCS

b oppure

Instzllazicni che vengone realizzate in aree
danneggiate a distanza di molti mesi dalla scossa
principale

036g

'ﬁNella fase immediatamente post-sisma & opportuno prevedere una estensione del massimo grado
registrato a tutta Marea del sistema di faglie correlato alia scossa principale, in modo da tenere conto
della possibile migrazione degli ipocentri delle successive scosse di assestamento.

SCHEDE STOP

Criterio macrosismico per la definizione della classe
prestazionale delle opere provvisionali da realizzare

nella fase immediatamente post-sisma




TIPOLOGIE DI PRESIDIO

- PUNTELLI

- CATENE E CERCHIATURE

- INCAMICIATURA PARETI

- SPERONI E CONTRAFFORTI

- CENTINATURE DI ARCHI E VOLTE

- CERCHIAGGIO LOCALE



TIPOLOGIE DI PRESIDIO

PU NTE LLI Elementi di presidio operanti a compressione

PUNTELLI DI RITEGNO

e In T
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TIPOLOGIE DI PRESIDIO

PUNTELLI DI RITEGNO

Trave inferiore di ancoraggio

| Tirante

ffffffffffffff



TIPOLOGIE DI PRESIDIO

PUNTELLI DI RITEGNO

b, LB LLE.
N N |

puntelli multipli puntelli multipli purtelli multiph punteili maltipli

afasd convergenti afasc paralleli L punto dapuogy o su 20ma d'appogpio
a} Situazioni in cul & possibile porre una base d’appoggio alla quota 6 az. Situazioni in cul non & posﬂbllf porre la t:ase d"appoggio alla quota
d'imposta della parete. b) Soluzioni “su base d’appoggic”. d’imposta dellz parete. b) Soluzioni "z stampella”.



TIPOLOGIE DI PRESIDIO

@ CONTROVENTATURA
COrTent  puriore superore  Sraverso supeniore

UaNerso
inteermecic

dagoradl
cortroveno

[H=20-3.0m

trverse inferiore

Figura 4.7  Puntelli di ritegno. Soluzione R1, per altezze di puntellamente finoa 3 m.

CONTROVINTATURA
purton: supernion

orrent  PUTIONE superore traverso superore

H-so'SODM

1

Figura4.8  Puntelli di ritegno. Soluzione R2, per altezze di puntellamentcda3a5m.

@ CONTROVENTATURA
pumtenlimermes pumon superori

corrent! IrPerss siperore
T
Lraver o
ieemecio
e -
clagonadi
fortrowerto

priorw
ericre

H=50-70m

Fawerso alericre travessoirferiore

Figura 4.9  Puntelli di ritegno. Soluzione R3, per altezze di puntellamentoda5a 7 m.

PUNTELLI DI RITEGNO



TIPOLOGIE DI PRESIDIO

fasciaceleirclinazioni corsentite
2 peril purtello superiore

PUNTELLI DI RITEGNO =

+—2

Iinclinazioni consentite per il puntone superiore.

Schematizzazicne dell’area di influenza di ciascun puntone. » A T \ R .
Scenario di carico di riferimento. Dimensioni utilizzate per il calcolo dei pes

di pianc associati a ciascun puntone.

Elemento critico: @ Elementocritico: (D
JO, PO,
puntelli multipt purtells multipli
M afasd convergenti H afasd paralleli
a)
B a
Elermento critico: @ Elemento aritico: @
o < . s Hl \ O M T
3 - - ) puntelli multipli puntelli multipli
Rappresentazione delle aree di influenza per il puntello centrale {grigio). Al su punto & appoggio su zona d'appoggio
puntello viene assegnato il carico di parte della muratura e parte dei solzai.
b)

» Determinazicne dell'elemento maggiormente sollecitato, o critico, per
puntelli 2} “su base d'appoggio” e b) “a stampella”.



TIPOLOGIE DI PRESIDIO

PUNTELLI DI RITEGNO

Nodosupericre rittoc-puntone
maxs/é
o I_-l
min 43 o~
grafia
metalica —¢
W ambdo
it
—4
Nodoinferiore base-puntone
vitidigiunacre punaoee
~ . \ min 3 bl \ trave dicortrasto
£l \ > doppio u . | [mén 1.55 x 1.5s)
. & A \ |
- P \ ¥ o 5 / ‘ | cor.magio s00e per
“ 6}‘ ' | WEogpo puntane
y = 3 trave ancoragio
AT S J(minsxs)
vl 2
e : - :1""' o4 *I- “Traxs/4
’L "" I ’ —e
J - !l.'i i— / .‘ \
graffametallica pchettimetalic graffa metallica picchettimetaliic
suamboi ming 2€ intissinel spamoal gt min @26 irfisynel
terreno terrero

Figura 4.18 Caratteristiche geometriche dei giunti e lunghezza minima del talione per
glunti sul ritto e sulla base.

“talone

dente '
frontale

parte
postetiore
cel dente

>

“ed interasse picchetti
ancoragRio

o
infissione
min cm

Particolare dell’ancoraggic a terra delle puntellature su base di appoggic. |
picchetti deveno essere infissi sul terreno per una profendita di almenc 50
c¢m e postl ad Interasse d come indicato nel Vademecum STOP nella scheda

PR.



TIPOLOGIE DI PRESIDIO

PUNTELLI DI RITEGNO




TIPOLOGIE DI PRESIDIO

PUNTELLI DI CONTRASTO ::>H<:
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TIPOLOGIE DI PRESIDIO

PUNTELLI DI CONTRASTO

SCENARD

SOLUZIONE

fattricate &
cantrasio
L s da pareteda fasbncate di pwereda CONTRASTO
e sostenene  CONIraso sostenere * ALLAPAR!
sosenerehauna
Aiterza uguale o ‘ ‘ .
e elemento critico
inferiare ol N N
fabbricatodi § .
contrasto N
N h
N
-.‘
pareledasoilenere
‘ CONTRASTD
N, CON SCARICO
fabbricato di
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sosteners ‘
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TIPOLOGIE DI PRESIDIO

PUNTELLI DI SOSTEGNO

SOSTEGNOQO DI SOLAI E BALCONI
SBADACCHIATURA DI APERTURE



TIPOLOGIE DI PRESIDIO

APERTURESTRETTE
{(Lfinro2a1.5m)
solalogravarne muratiea grasame
SOSTLGND
n 4 A
w
[
wlslogrvasty  muritcragrivarte
SOSTECNO E
SBADACCHIATURA
b
[

APERTURE LARGHE
(Lda1.5ma30m)

SOlNOZTYANME  muratura grasante

rwena
t.petiore

—_ nes

(Rl B

raverso
e goe

§

swisogrevan® muritcragravarte

e P Ol
(O Irowey i

\‘--\‘ Vv

[4 | wlerine

al b)

Tipi di movimentc da contrastare. a)] Caduta massa gravante.
b) Contenimento della deformazione laterale dei maschi murari.

SOSTEGNO E SBADACCHIATURA DI APERTURE



TIPOLOGIE DI PRESIDIO

Parete perimetrale Pareteintermedia

g =t X Schema del carico della muratura e del solaic sull'opera di sostegno. |l
3 triangolo di muratura gravante @ un triangeio equilatero di late pari alla
Individuazione della fascia di solaio gravante sull’opera di sostegno. larghezza deilapertura.
| :. | |
firca0dm 04-06m 0E-06m 08-10m |
) - - - - - - * - - - — ' . . |
tasca sisterna singolo | sislerna doppio  sisterna doppio | sisterma doppio | sistema doppio
solaw
gravanie
f
feom | x0 | BB | 8B | 6a |
_ Om<{<im 13x13 0x*0 10x10 10x10 4
<10m — — . —_— - . e ————
) Im«<f<3m 16x18 “3x*3 | 13x13 ‘ 13x13 ‘ '
Aparturo | | SmefcSm [UUUMGNNN|  wx15 | 1515 | 1515 |
strette | f=0m A1_:~i{13 1(_)‘x‘=_0 | 13x13 o 3:13 ‘
Lo maet gl OmEfEIm | 18x18 B3 was | 15a5 |
SIS im<tcom [NNRGNNN  texts | 1ex18 | 1exte |
Im<f<Sm | Ae 18x18 | 20x20 | 20x20

SOSTEGNO E SBADACCHIATURA DI APERTURE



TIPOLOGIE DI PRESIDIO

rona di fessuraziore 20na di fessurzzone
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SOLAQ BALCONE
Cinematismi da contrastare: inflessione del solaio e del balcone.

"%

Schema "S": sostegno del sclaio interessato e di quelli sottostanti definendo
una nuova linea di scarico delle tensioni finc a terra.

Schema "T": sostegno del sclaio con un telaio di piano in modo da riportare
il carico sugli elementi portanti esistenti.

SOSTEGNOQO DI SOLAI E BALCONI



TIPOLOGIE DI PRESIDIO

Indicazioni per gestire le criticita globali e locali di SISTEMI INTEGRALMENTE IN LEGNO

PUNTELLATURA SOLAI PUNTELLATURA BALCONI
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Indicazioni per gestire le criticita globali e locali di SISTEMI CON PUNTELLI IN ACCIAIO
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SOSTEGNOQO DI SOLAI E BALCONI
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TIPOLOGIE DI PRESIDIO

131001031

Quadro fessurativo tipico che evidenzia |z presenza di lesioni in chiave e alle
reni di strutture ad arco o 2 volta.
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SOSTEGNO DI ARCHI E VOLTE
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Schema di calcolo delle centine.

SOSTEGNO DI ARCHI E VOLTE
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Rappresentazione del presidio che deve contrastare | cinematismi;
individuazione dellc schema base.

TIRANTATURA CON FUNI IN ACCIAIO

L 0 4
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TIRANTATURA CON CATENE



TIPOLOGIE DI PRESIDIO

Diagramma di flusso per la definizione delle configurazioni base degli schemi
dei tiranti.
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Configurazioni individuate per le opere di tirantatura.

Particolare 1

ANGOLARE
SPIGOLO MURATURA
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TIRANTATURA CON FUNI IN ACCIAIO



TIRANTATURA




TIPOLOGIE DI PRESIDIO

Tipico quadro fessurativo di colonne schiacciate: si individuane le lesioni ad
andamento pressoché verticale o "a ragnatela” alla base e l'espulsione del
materiale a seguito dello schiacciamento.
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31 Esempic di fasciatura di colonne circolari o rettangolari con indicazione del
corretto posizionamento e messa in opera delle fasce.

CERCHIATURA PILASTRI E COLONNE
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Configurazioni ammissibili per Vimpiego della scheda STOP CP.
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Esemplificazione del grade di danno delle colonne murarie (STOP CP).

CERCHIATURA PILASTRI E COLONNE
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TIPOLOGIE DI PRESIDIO

Tipico dissesto di pareti “a sacco” sovraccaricate.

marali ripartitor 10x10

ACCOSLAti 3 tiranti tirantiin acdaio
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piastre farate inaccio (5p, 4 mm) 20620

Soluzicne progettuale per l'incamiciatura. L'opera consiste in due graticci in
legno vincolati tra loro da tiranti in acciaic passanti attraverso la parete.
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INCAMICIATURA
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SPERONI E CONTRAFFORTI



L'impiego sul campo delle schede STOP




MESSA IN SICUREZZA

ANAGRAFICA Identificazione de bene archiettonice COD.rlif
INQUADRAMENTO Descrizone dsl contesio
GENERALE Descnzione el cene
SCENARIO DI DANNO fDescriz:cne simelica del darno:
- generale
- 3InQ0l0 componente
- rapenione fotograf oo commen:ato del danne
STRATEGIE DI Interventl richlest cal MMBAC
INTERVENTO PER LA ')-:Eslralto dello schema di inlervenio

o

ANALISI SCENARIO
OPERATIVO E
PIANIFICAZIONE
INTERVENTO

?Descn'a’cne fasi di pianficazione prelmnare
- alla malizzazione

f{ACCéS&bllﬂa & cnteia del’ares cperatva
Praticasilita dellintarvento

. Acatamento dell'inenvanto & faad-bask oo

MiBAC

REALIZZAZIONE
INTERVENTO

Descnzone celle tas 4 reallzzaaone

§Hepmono rorearatico commentate ¢agll
. atervent! realzzatiy

TEMPI| REALIZZAZIONE
UOMINI E MEZZI
MATERIALI IMPIEGATI

ijmlo;'u fasi princpali e durata infervento

Pemmonale cninvalto
Mezzi mgienasi

SPUNTI PER IL
MIGLIORAMENTO E
GENERALIZZAZIONE
SOLUZIONI

“Considersz.oni s

soluzion eseautive adctate

| .

~genersnzzadita delle soluzoni

;‘. miglicramentl ecnede STCP

procedure



IMPIEGO DELLE SCHEDE STOP

TIPO DI OPERA DA REALIZZARE I

SCELTA SCHEDA STOP

PARTICOLARI COSTRUTTIVI

RICONOSCIMENTO MECCANISMI Richiamo schemi e
2 tabelle scheda STOP
e | Estratti scheda STOP
(7]
3
5 SCELTA DELLA TIPOLOGIA Richiamo schemi e
A tabelle scheda STOP
g I Estratti scheda STOP
o
(]
§ DIMENSIONAMENTO Richiamo schemie
a tabelle scheda STOP
= Estratti scheda STOP
a
&
& GESTIONE CRITICITA E Richiamo schemi e

tabelle scheda STOP
Estratti scheda STOP

DEFINZIONE MATERIALI E MEZZI PER LA REALIZZAZIONE I

OUTPUT

GUIDA ALLA REALIZZAZIONE I

SEGNALAZIONE DIFFICOLTA E PROPOSTE DI MIGLIORAMENTO

|

L'impiego sul campo
delle schede STOP



' L'impiego sul campo
S ks delle schede STOP




OPERA PROVVISIONALE

(Vademecum STOP)

L7

1_@ DESCRIZIONE E FINALITA DEL’OPERA
_2 E SCELTE PROGETTUALI
Materiali

Schemi di calcolo

CARICHI E AZIONI

Condizioni di carico

Azione sismica
Scenari di carico

a

DIMENSIONAMENTO

Dimensionamento elementi critici
Dimensionamento dei giunti e degli ancoraggi

ESEMPI DI CALCOLO

Verifiche elementi principali - situazioni critiche




6.1.1 Guida all’'uso delle schede semplici: esempio scheda STOP-SA

RICONOSCIMENTO

La prima operazione da effettuare e il riconoscimento dello
scenario di dissesto sul quale si deve operare e
dell'obiettivo dell’'opera provvisionale [rif. A).

SCELTA DELLA TIPOLOGIA

In funzione del tipo di intervento necessario va scelta una
delle seguenti opzioni:

e il solo sostegno della parte superiore;

e il sostegno della parte superiore e il contenimento
laterale dei maschi murari.

Tenendo conto delle caratteristiche geometriche delle
aperture interessate dall’intervento (aperture “strette” o
“larghe®) [rif. B], si individua lo schema costruttive di
riferimento rispettivamente per aperture “strette” e per
aperture “larghe” [rif. 8]

Negli schemi & riportata la nomenclatura degli elementi
costruttivi che saranno oggetto di dimensionamento.

DIMENSIONAMENTO

A seconda che lintervento debba essere eseguito su pareti
perimetrali o intermedie, vanno identificati i parametri
geometrici che concorrono al dimensionamento degli
elementi [rif. C].

Partendo dalle caratteristiche geometriche & possibile
dimensionare i vari elementi attraverso la Tabella 1 [rif. D)
che consente inoltre di individuare, in funzione dello
spessore della parete, il sistema costruttivo da utilizzare
(sistema singolo efo sistema doppio). La parte inferiore
della Tabella 1 fornisce le specifiche dimensionali degli
elementi diagonali di controvento.

Istruzioni per gestire casi particolari sono fornite con
apposite avvertenze [rif. E].

ISTRUZIONI

Nell’ultima parte [rif. F] sono riportate le istruzioni per
I'uso della scheda e alcune avvertenze generali.
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Guida all’'uno delle
schede STOP
semplici
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Vista dell'edificic da
puntellare e della
prospiciente piazza
Chiarino che funge da a-
rea operativa. A terra sl
notane le dime.

Particolare del grave dis-
sesto 2lla base della pa-
rete da presidiare.

@ h.14.22

| cunei della trave di an-
coraggic vengono serrati
con doppia battitura, e
successivamente
vengono tagliati a misu-
ra della trave.

@ h.7.25

Si tracciano e si eseguo-
no gli intagli degli inca-
stri sulla base e sul ritto
secondo le specifiche
contenute nella scheda
STOP PR/B.

@ h.14.23

Vista generale e partico-
lare del profilc del pun-
tello. Si apprezza il profi-
lc deformato della pare-
te.

& b

Puntelio 1

Giunzione di testa fra
base e ritto con vitoni
212 x 180.

@ h.14.25

Il puntello & completato.

@ h.7.32

Puntello 1

Messa 3 squadra fra ba-
se e ritto con |'utilizzo
della dima in tavole di
legno realizzata nella
precedente fase prepa-
ratoria.

O wasso

| vigili che hanno realiz-
zato |"opera provvisiona-
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La raccolta e classificazione delle macerie

COMUNE DI FINALE EMILIA
Provincia di Modena
Assessorato alla Cultura

PROTOCOLLO PER IL RECUPERO DEI MATERIALI
DERIVATI DAL CROLLO DEGLI EDIFICI STORICI

Finale Emilia, 25 giugno 2012

Il recupero dei materiali derivanti dalle macerie della Torre dei Modenesi, della Rocca
Estense, delle Chiese, del Municipio e di altri edifici storici deve essere effettuato
rispettando alcune semplici ma rigorose indicazioni.

Tutto il materiale raccolto deve essere vagliato manualmente per consentire
I'individuazione delle parti recuperabili e la classificazione di reperti di particolare
interesse storico e archeologico.

La raccolta e la classificazione dei materiali, eseguite in base a procedure concordate
con la Soprintendenza ¢ indispensabile per sviluppare degli efficaci percorsi per lo studio
e la ricostruzione del patrimonio artistico e monumentale danneggiato.

RECUPERO E TRASPORTO DEI MATERIALI

II materiale derivato dai crolli deve essere prelevato dai cantieri, con 1'ausilio di mezzi
meccanici, da personale tecnico autorizzato in collaborazione con i Vigili del Fuoco, e
trasportato presso I’area ex Comel sita in via Oberdan dove vengono svolte le operazioni
di vagliatura, classificazione e recupero dei materiali.

RECUPERO E STOCCAGGIO DEI MATERIALI

Il recupero dei materiali prevede uno stoccaggio separato, in contenitori ¢ pallet, delle
varie tipologie (mattoni, reperti, legno, ceramiche, materiale archeologico). Il materiale
archeologico minuto (mattoni decorati e con resti di affreschi policromi, ceramica, legni e
ferri particolari, cuoi, monete, etc.) deve essere raccolto in piccoli contenitori e
trasportato, alla fine della giornata lavorativa, presso il deposito materiali del C.O.C.
Ogni pallet deve recare I’indicazione della provenienza e della tipologia del materiale
contenuto.

TIPOLOGIE DEI MATERIALI DA RECUPERARE
Il materiale da recuperare si suddivide nelle seguenti categorie:
Mattoni
e Mattoni interi (anche con un angolo sbrecciato o con piccole rotture)
e Mezzi mattoni (con tre lati intatti)
e Mattoni con forme particolari (mattoni smussati, tavelle, mattoni di dimensioni

diverse)
e Agglomerati di mattoni con mattoni interi 0 mezzi mattoni

Mattoni decorati o con segni particolari

Mattoni con incisioni

Mattoni con iscrizioni

Mattoni con impronte di animali

Resti dell’orologio della torre (quadrante, cornice, ferri)
Mattoni con affreschi

Mattoni con intonaci e pitture murarie.

Altri materiali

Ferri di vario tipo
Legname

Materiale archeologico

Oggetti di ferro o altri metalli ( punte di freccia, chiodi particolari, monete, fibie,
attrezzi, etc.)

Ceramica

Oggetti di legno

Cuoio e tessuti (resti di oggetti: scarpe, cinture, etc.)

Tessuti

Altri oggetti

Responsabile del cantiere & il sig. Giorgio Marchetti del C.0.C (via Montegrappa 6/C) al
quale si puo fare riferimento per qualsiasi esigenza.

Aiutante di cantiere & Marco Circhirillo, del Gruppo Volontari Protezione civile di Finale
Emilia, al quale si puo fare riferimento per lo svolgimento delle attivita di recupero.
Responsabile del protocollo di recupero € 1’Assessore Massimiliano Righini a cui si pud
fare riferimento per la selezione e lo stoccaggio dei materiali particolari che, nel dubbio,
devono essere accantonati per una valutazione successiva.
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L’ Assessore lalla Cultiira
Massimiligno Ragh
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La raccolta e classificazione delle maceri




Quelli che si innamorano di pratica

sanza scienza, son come 'l nocchiere,
ch'entra in navilio senza timone o bussola,
che mai ha la certezza di dove vada

Leonardo da Vinci

si ringrazia per I’attenzione



